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(57) Abstract 

Multiple parallel, 
preferably multiple conductor 
consisting of at least two partial 
conductors or twisted conductors 
for windings of electric 
s&'jyK and devices, consisting 
of individual, lacquer-insulated 
pardal canductais combined 
into a lectangnlar cross-section, 
in wliich use is made for 
wr^ping and insulating of a 
fabric strip (4) with warp and 
weft tJireads with a mesh of at 

least 2 mm2 consisting of glass cloth and/or polyester or the like, pre-impiegnated with partly cross-linked ^oxy resin. The multmle 
parallel conductor of the invention makes it possible for the first time to keep the cooling cross-section between the individual nrnis 
constant, thus achieving a better bulk factor and reducing the ovraall hdght of the winding, whUe, owing to the wrappmg with the woven 
strip and the use of epoxy lesin impregnation, inaeasing flie mechanical and electrical robustness of the winding. n« 
resistance of the woven strq) means that the wincfing time can be considerabty 
production of be multiple paraUel conduciar. 



Mehrfachparallelleiter, 




e winding. Tlie increased tear 
' " le wrapping and economical 



zwei Tcineitcm. oder Drilleita- (I) fiir Wicklungt.. 
:hmen und Geiate, bestehend aus einzelnen lackisolicrten Teilleitem (2), weldie zu euicm rechteckigcn Querschnitt 
sind, wobei zur Umspinnung nnd Isdierang ein Webband (4) mit SChuB- und Kettfiden, mit einer Maschenweite von 



- . T -o — w — n.v«u«u^u, 1.111 tuici Maschenweite von 

mmdestens 2 mm un Quadrat bestehend aus Glasseide und/oder Polyester oder dergleichcn verwendet wird, welches mit teUvemetztem 
Epoxidhaiz vorimpragniert ist, Mit dem erfindungsgemaBen Mehrfachparallelldter ist es ecstmals moglich, den KOhlquenchnitt zwischen 
den einzelnen Windungen fconstant zu halten, wodurch ein besserer WicMungsfullfaktor etreicht wird und die Bauhdhe der Wicklung 
reduzicrt wird, sowie aufgnmd der Umspinnung mit dem Wcbband nnd Verwendung der EpoMdhaizimpragnierung die mechanische und 
elektnsche Festigkeit der Wicklung zu erh6hen. Etaich die erhshie ReiBfesdgkett des Webbandes kann die Wickelzeit erhebUch verkiirzt 
werden, wobei eine maschindlc Umspinnnng nnd wirtschaflliche Hersteltang des Mdnfaclq)arallendters mSgUch ist 
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Mehrfachparallelleiter fur Wicklimgen dektrischer Maschinen und Gerate 
BESCHREroUNG 

S Die Erfindung betrifft dnen Mdir&chparaUelleiter fiir Wicklungen dektrischer 
Masdiinen und Gerate,msbesondere Transformatoren, der aus dnzeinen laddsdierten 
Teil-Ieitem zu einem rediteddgem Quersduutt lusanunengesetzt ist, vorzugsweise 
Mehr&chleito-, bestehend aus mindestens zwd TdUdtera odo- Drilldter. 
Bisher wurden zur Herstellung von MdirfechparaDeBeitem der obgenannten Art 

10 flache Teilldter mit einem recht- eckigem, Querschnitt verwendet, wobei auch 
TeUleiter mit nindem Querschnitt vorstellfaar sind. Diese Mehrfachparal-lelleiter, 
insbesondere Drilldter werden als Wcklungs-material im Transformatorenbau 
dngesetzt. Dabd bestehen diese Mdir&diparallelldter Oblicherweise aus won un- 
geraden Anzahl von ladderten FladidrShten aus Kupfer oder Alumimuni, die nadi 

15 dnem spezidlen System ver-seilt, bzw. verrdbeh werden. Das gesamte Leiteibundd 
wird mit einCT entsprechenden den Anforderungen raehr oder minder dicken 
Pafneiisolierung versehen, wobd diese PainerumfauIIung dnersdts zxim Zusanunenhalt 
des Ldter-bundds unerlSBlich ist und vor dem Wicketo arbeitsauf-wendig vweder 
entfemt werden kann, oder andererseits bd hoheren elektrischen Anforderungen ab 

20 zusatzliche Iso-lierung entsprechend der geforderten Spannungsfestigkeit dient und 
mitgewickelt wird. 

Ebenso werden audi derartige Mehrfachparalldldter als verdrillte Wicklungsst^ 
sogenannte Ridbdstabe, im Eldctromasdnnenbau zur Verminderung bzw. 
UnteFdrOdomg der Wiibdstromveduste m den Nutstaben, uisbesondere bd grofien 

25 dektrischen Masdiinen, verwendet. 

Beim Verwickek von deraitigen Mehr&chparaildldtem weiden nun zmschen den 
Windungen Distanzplattchen eii^elegt, um dnen ODamal zur besseren Kiihlung der 
Wicklung zu bilden. Die den Mehrfechparallelleiter um-hvillende Papierisolation hat 
jedoch die Eigenschafl, daQ sie ach von der Rachsdte des Mehrfechleiters abheben 

30 karai und aufgebauscht in den Kuhlkanalquerschnitt hinein- 

ragt und damit dea Kuhlkanalquerschnitt reduziert. Femer treten auch im Bereich vor 
und nadi den Distanzplattchen KuWmittdstaus durch Taschenbildung auf. Es ist daher 
dne schledito^ Kuhhmttelziilailation gegdien, sodafi ein groBerer Abstandes 
zwisdien den Wmdungen vorgesehen werden muB. Wdters muB beim Wckelvorgang 

35 der Spulen auf die goinge RdB- und Scherfestigkdt bd Papierisolation bzw. auf 
BesdiSdigungen dersdben, Ruckstcht genommen werden. 
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Femer ist durch einen mdglichen Abrid) der Papierisola-tion one Voschmutzung des 
KiiUmittels gegeben, der durch das Kiihlmittelfilter wieder oitfemt Averd«i muB und 
dieses verstopfen kaim. 

Des wdteren kann es im Falle von Ausftansen der Papier-isolation zu 
S Ginunentladungen zwischen den dnzelnen V^ndungen der Widdung kommen, was 
&e Ldstung ver-mindert und die Lebensdauer der Wickiung beeintracfadgt. 

Anfgabe der Erfindung ist es, einen Mehr&chparallel-leiter der eingangs zitierten 
Art zu schaffen, der einersdts die oben genannten Nachtdle vermeidet und 
10 andererseitsgutedektrischeEigensdiafienaiifwdstund vdrtschaMchmascfaine^ 
veraibeit^ werden kann. 

Der erfindungsgemSBe Mehr&chparallelleiter ist dadurch gekennzeiclinet« daO zur 

Umspinnung ein Webband mit Web-kante mit dner Maschenwdte von mindestens 2 
IS mm im Quadrat vorgesehen ist, wobd die SchuD- und/oder Kett-faden aus Glasseide 
Oder Polyester oder einem aus CHas-seide und Polyester bestehendem Mischgam oder 
der- gidchen hergestellt sind. 

NCt der Eifindung ist es erstmals moglich, einen Mehr-fechparallelleita- zu scha£fen, 
der die Nachtdle bd der Kuhlung zwischen den einzehien \^dungen und des 

20 Abrid>es im Falle der Verwendung einer Papierisoladon durch Verwendung eines 
Webbandes in der oben erwahnten Art vetmddet. 
Ein wdterer Vortdl ist dadurch gegd)en, daB bd der Verwendung eines 
erfindungsgemaBen Webbandes mit Webkante die Festigkdt des Bandes gegen 
Einreiflen bei der Her-stellung der Widdung aus MdirfaclqjaralleUdter wesent-lich 

25 erhoht wird, wodurch dieses Webband zur masdiinellen Umsphinung bestens geeignet 
ist. 

Welters kami bd Verwendung des Webbandes gemafi der Er-findung, bedingt durch 
die hohe ReiBfestigkeit desselben, bd der Wickiungsherstellung die Wickeb:dt 
wesentlich veikOrzt werden. 

30 

Nach dnem wdteren Meikmal der Erfindung wird zur Um-spfainung des 
Mehr&diparallelldters das Webband mit einem teilvemetzten Epoxidharz 
vorimprSgniert. 



Der Vorteil dabei ist, daB nach Aushartung des Epoxid-harzes dne noch hdhere 
Festigkdt des Mehr&chparallel-leitCTS erzielt wd. 
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Dadurch, daB sich das Webband, im Gegensatz zur Papier-isolation, nach Aushaitimg 
des Epoxidharzes nicht mehr von der Flachsdte des Mdufechparallelleiters lost und 
aufbauscht, kann der Kuhlquerschnitt zwischen den Win-dungen kldner gewafalt 
werden, wodurch on giinstigerer Ti^ckhmgsfiill&ktor enrdcht \vinl und die Bauhdhe 
5 derelektriscbaiMas(^enundGerate.voizugswdseTrans-foniiatoi^ 
vnrd. 

Bin weiterer Voitdl des erfindungsgemaBen Mehr&diparal-lelleiters besteht darin, 
dafi ach das Webband bdm Pressen der WicMung in die Distanzstiidce preBt und es 
10 daher kdne LSngserstreckung aufgrund der Isolations(ficke gbt. 

Ein weiterer Vorteil bei Ausfiihrung des Mehrfachparallel-leiters mit Webband mit 
Epoxidhaiztrankung bestefat in der erttOfaten KurzschluBfestigkeit der ^ckhing. 

IS Generdl muB noch bemerkt werden, daB «ne UnshuUung des MehrfachparaUdldters 
gem^ der voiliegenden Erfindung die Hgensdiaft aufWdst, Kuhlnuttel-, bzw. 
Trafodl- und HydrolysebestSndig zu seia 

Gemafi der Fig. 1 ist ein Mehrfachparallelleiter, z.B. als Drillleiter 1 dargestellt, wobd 
20 bekannterweisc bis zu 80 einzelne lackisolierte Teilleiter 2 ubereinander angeord-net 
werden konnen, die beim maschinellen Verseilen zum Drilleiter jeweils aus zwei 
Einzelidterstapel 3 von der oberstoi in die unterste Lage wechseln, wobei vorzugs- 
wdse die Tdlldter 2 uin jewdis dne halbe Sdirittlange versetzt werden. Diese 
Veifonnung wird Kropfung genamit. 

25 

Um das Zusammenhalten des TdlldteibOndds z.B. zu dnem Drillldter 1 zu 
gew^leisten, ist dne Umspinnung durdi dn Wd)band 4, bestehend aus SdiuB^en 
und Kettfkden mit euier Masdtenwdte von mindestens 2 mm im Quadrat, vor- 
gesehen. 

30 

Fig. 2 zdgt dnen Quersdmitt zJS. des Dtilldters 1, der mit dem bes^en Wd)band 4 
umsponnen ist, wddies mit tdlvemetztetn Epoxidharz getrankt ist. 

Fig. 3 zdgt das Webband mit &aet Maschenwdte von mind. 2 mm im Quadrat, 
35 diUEdn herausgezdcbnet. 
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4 

PATENTAN SPRUCHE 

1 . MehrfechparaUdleiter fiir Wicklungen elektrischer Maschinen und GerSte, 
5 insbesondere Transfbrmatoren, der aus einzelnen lacldsolierten Teilleitem zu 

emsm rechteckigem Querschnitt zusammengesetzt ist, vorzugsweise 
MehrfacWeher, bestehend aus mindestens zwei Teilleitem 2 oder Drilleiter 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Umspinnung ein Web-band 4 mit 
Webkante mit einer Maschenwdte von min-destens 2 nun im Quadrat 
10 vorgesehen ist, wobei die SchuB- und/oder KettSden aus Qasseide oder Poly- 

ester Oder dnem aus Glasseide und Polyester be-stehendem Nfischgam oder 
dergldchen hetigestdlt sind. 



Mehifachparanelldter nach Anspmdi 1, dadurch gdcennzeicfanet, daB das 
Webband 4 nut dnem tdl-vemetzten Epoxidharz vorimpragniert ist. 
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GEANDERTE ANSPRUCHE 
[beim Internationalen Biiro am 6 Oktober 1995 (06.10.95) eingegangen, 
ursprQnglicher Anspruch 1 geandert; urspriinglicher 
Anspruch 2 unverandert (1 Seite)] 



1 . Mehr&dtpaiaileneiter fur Wicklungen eldctrischer Maschinoi und Cerate, 
insbesondere Transformatoren, der aus dnzetoen lackisolierten Tdlldtem zu 
emem rechteckigeni Quersdinht zusammoigesetzt ist, voraugswdse 
MehrfecWeiter, bestehend aus mindestens zwd Teffldtem 2 oder Drilletter 1, 
dadurdi gekennzeichnet, daO zur Umspiimung ein Webband 4 mh Webkante 
mit einer Maschenweite von min-dest^ 2 nun im Quadrat vorgesehen ist, 
wobd die SchuB- und/oder Kettfaden aus Polyester oder dnem aus Polyesto- 
bestdiendemAfisdigam hergesteilt sind. 

2. Mehffachparallelldter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
We1:^)and 4 mit dnem tdlv^etzten Epoxidhaiz vDriiiq>ragniert ist. 
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